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1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcién

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el fransporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los
derribos.

1.1.1 Derribo de estructuras y cimentacion

Descripcién
Trabagjos de demolicidon de elementos constructivos con funcion estructural.

1.1.2 Levantado de instalaciones

Descripcion
Trabgjos  desfinados al levantamienfo de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento,
climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.

2 Estructuras
2.1 Estructuras de acero

Descripcién

Elementos metdlicos incluidos en padrticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes orfogonales
con nudos arficulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o
compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metdlicos o no metdlicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y
dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan
una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales
y pandeo.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1, Condiciones
de recepcion de productos. Este confrol comprende el contfrol de la documentacion de los  suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)
Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN
10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (fubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998
(tubos conformados en frio).
Los fipos de acero podrdn ser $235, S275 y S$355; para los de UNE EN 10025:2006 y ofras se admite también
el fipo $450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos aceros podrdn
ser de los grados JR, JO y J2; para el $355 se admite fambién el grado K2.
Si se emplean ofros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse:

la relacion entre la tensidn de rotura vy la de limite eldstico no serd inferior a 1,20,
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el alargamiento en rofura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65 "/g
serd superior al 15%,
la deformacién correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente
al limite eldstico.
Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que la
temperatura de transiciéon (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la
minima de aguellas a las que va a estar sometida la estructura.
Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcién de precauciones en el
caso de uniones especiales (enfre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones
dificiles de ejecucion, etc.).
Si el material va a sufrir durante la falbricaciéon algun proceso capaz de modificar su estructura metalogréfica
(deformacion con llama, fratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisifos adicionales
pertinentes.
- Tomillos, tuercas, arandelas (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros
podrdn ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por I1SO; segun el CTE DB SE A, tabla
4.3, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como
pretensados se controlard el apriete.,
- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion serdn en todos
los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la conosion atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de
aportaciéon debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54,

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos, especificos
(sobre los productos suministrados) o no especificos (N0 necesariamente sobre los productos suministrados),
que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma.

El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN
10204:2006 (tabla A.1).

Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el
marcado con laser, el cédigo de baras 0 mediante efiquetas adhesivas permanentes o efiquetas fijas con
los siguientes datos: el tipo, la calidad v, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designaciéon
abreviada (N, conformado de normalizacion; M, conformado termomecdnico); el tipo de marcado puede
especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber
superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de
inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento
de hacer el pedido.

Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de
pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y grado de
acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en pagquetes, el marcado puede ser
indicado en una etigueta fijada sélidamente al paguete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, seguin UNE

EN 10021:

- Si se suministran a tfraves de un tfransformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningdn
cambio, la documentacion del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompaiada de los
medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la frazabilidad entre
la documentacioén y los productos; si el fransformador o infermediario ha modificado en cualquier forma
las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad
con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere
alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica o no especifica en base a una
inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de
conformidad con el pedido o una festificacién de inspeccidn; si se solicita una testificacion de  inspeccion,
deberd indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos delben  recogerse en este
fipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion
especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de
inspeccion tipo 3.1 © 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no estd definido en la norma del producto:
la frecuencia de los ensayos, los requisifos para el muestreo vy la preparacion de las muestras y probetas,
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los métodos de ensayo v, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccion
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o cerfificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la
Parte | del presente Pliego, se tratardn como productos 0 materiales no conformes.

- Cuando en la documentaciéon del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado
de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite eldstico en el caso de cdiculo en
capacidad), se establecerd un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su cardcter singular no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tomillos sin cabeza, conectadores,
efc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrdn en cuenta
las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN; UNE 36522:2001
series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
fubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: folerancias)
chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma sistemdtica y
ordenada para facilitar su montaje.

Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en
confacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento
de los elementos auxiliares tales como tomillos, electrodos, pinturas, etc., se seguirdn las instrucciones dadas
por el fabricante de 1os mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje
se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento  de la
esfructura y para no danar ni a las piezas ni a la pinfura.

Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las
cadenas, cables 0 ganchos gque vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se coregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que
haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume
que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion
se rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ulitima fase de fodos los controles especificados anteriormente, se redlizard una inspeccion visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos,
salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se
redlizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion
con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes
aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad vy finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

N2026A0440
27/04/2026

o
=
]

13E51240B43

o}
@
<

n

Verificable en www.coovn.org/vermcac‘\o
www.coavn org/verificacion egiaztagarria

T <
5=
> 2
20
c

» O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

C%W




2.2 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)
Descripcién
Como elementos de homigdn pueden considerarse:

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o dligeradas con nervios
de hormigdn armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para
fransmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Nucleo: un conjunto de pantallos enlazadas entre si para formar una pieza de seccidn cerrada o
eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para
resistir esfuerzos horizontales.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigdén para armar:
Se tipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccion EHE, indicando:
- la resistencia caracteristica especificada;
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);
- el famano mdéximo del drido (articulo 28.2), y
- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).
Tipos de hormigdn:
- hormigdn fabricado en central de obra o preparado;
- hormigdn no fabricado en central.
Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcion de
Cementos, corespondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26
de la Instruccién EHE.

- Agua:

El agua ufilizada, fanto para el amasado como para el curado del homigdn en obra, no contendrd
sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la protecciéon de las
armaduras. En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado,
salvo estudios especiales.

Deberd cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Ardos:
Los dridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.
Como dridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
prdctica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.
Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.
Los dridos se designardn por su tamano minimo y mdximo en mm.
El tamano maximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:
- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, © entre un borde de la
pieza y una armadura gque forme un angulo mayor de 45° con la direcciéon del hormigonado;
- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo no mayor de
45° con la direcciéon de hormigonado,
- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:
Losa superior de los forjados, donde el famano mdaximo del drido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.
Piezas de ejecucion muy cuidada y aguellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea

reducido (forjados, gue sdlo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor gue 0,33 veces el espesor
minimo.

- Ofros componentes:
Podrdn utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la
documentacion del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y
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condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosidon de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros,
sulfuros, sulfifos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.
La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (arficulo 29.2).

- Armaduras pasivas:
Serdn de acero y estardn constituidas por:

- Barras corrugadas:
Los didmetros nominales se ajustardn a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:
Los didmetros nominales de los alamiores corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,6-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustardn a la serie siguiente:
5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente,
entre ellos las caracteristicas mecdnicas minimas, especificadas en el arficulo 31 de la Instruccion EHE.,

- Viguetos y losas alveolares pretensadas:
Las viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y arcilla cocida, vy las losas alveolares prefabricadas de
hormigdn pretensado cumplirdn las condiciones del articulo 10 de la Instruccion EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigdn (aligerantes y resistentes), poliestireno
expandido y ofros materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigdn ni a las armaduras
(aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion no serd menor que la resistencia de
proyecto del hormigdn de obra con que se ejecute el forjado.

Recepcién de los productos

La recepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacion de los  suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos  de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdn fabricado en central de obra u hormigdn preparado:
- Control documental:
En la recepcion se contfrolard que cada carga de hormigdn vaya acompanada de una hoja de suministro,
firmada por persona fisica, a disposicion de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:
Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
NUmero de serie de la hoja de suministro.
Fecha de entrega.
Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigon:
En el caso de gue el hormigdn se designe por propiedades:
Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.
Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigdn, con una tolerancia de + 15 kg.
Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.
En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.
Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.
Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.
Tipo, clase, y marca del cemento.
Consistencia.
Tamafio maximo del drido.

Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no
contiene.
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Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en
caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.,

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn fresco.

Identificacion del camién hormigonera (0 equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga, segun arficulo 69.2.9.2.

Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién facultativa podrd eximir de la readlizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademds,
el suministrador presente una documentacién gque permita el control documental sobre los siguientes puntos:
- Composiciéon de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear.
- Identificacion de las materias primas.
- Copia del informe con los resultfados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracion de
agua bajo presion realizados por laboratorio oficial o acreditado, como mdaximo con 6 meses de antelacion.
- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores
ensayos, que deberdn coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigdn empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigdn:

El control de la calidad del hormigdn comprenderd el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar

la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccién facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizard el control documental, a fravés de las hojas de

suministro, de la relaciéon a/c y del contenido de cemento. Si las clases de exposicion son il o IV o cuando

el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizard el control de la penetracion
de agua. Se redlizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido

o cuando lo ordene la direccién facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caractetisticos (preceptivos si no se dispone de experiencia
previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion
complementaria, la Instruccién EHE establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo
de la ejecucién mediante los ensayos de control, indicados en el arficulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la
de proyecto. El control podrd redlizarse segun las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Confrol estadistico del hormigdn cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas
que se colocan (articulo 88.4 de la Instrucciéon EHE). Este tipo de control es de aplicacidon general a obras de
hormigdn estructural. Para la realizacion del control se divide la obra en lotes con unos tamanos mdximos en
funciéon del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote
y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen
en el articulo 88.5.

- Hormigdn no fabricado en central.

En el hormigdn no fabricado en central se extremardn las precauciones en la dosificacion, fabricacion y
control.

- Control documental:

El constructor mantendrd en obra, a disposicidon de la direccién facultativa, un libro de registro donde
constard:

La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente

por la direccién facultativa., Asi como cualquier coreccion readlizada durante el proceso, con su

correspondiente justificacion.

Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon.

Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigdn.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

Registro del numero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado vy resultados de los

ensayos realizados, en su caso. En cada registro se indicard el contenido de cemento vy la relacién agua

cemento empleados y estard firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigdn:
Se redlizardn los mismos ensayos gue los descritos para el hormigdn fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigdn:
Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de homigdn deberd realizar ensayos previos,
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segun el articulo 86, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.
- Ensayos caracteristicos del hormigdn:
Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigdn que
se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigdn deberd
realizar ensayos, segun el articulo 87, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:
- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-03 y ver Parte I, Marcado CE, 19.1).
Se establece la recepciéon del cemento conforme a la vigente Instrucciéon para la Recepcion de Cementos.

El responsable de la recepcion del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100
dias.

Control documental;
Cada partida se suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que estd legalmente
fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de
la Instruccion RC-03.

Ensayos de control:
Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique Ia direccion
facultativa, se redlizardn 1os ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a
la determinacién del idn cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.
Al menos una vez cada fres meses de obra y cuando lo indique la direcciéon facultativa, se comprobardn:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.
Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT.
Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximird de los ensayos de recepcion.
En tal caso, el suministrador deberd aportar la documentacion de identificacion del cemento y los resultados
de autocontrol que se posean.
Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de
almacenamiento supera 1, 2 & 3 meses para los cementos de |as clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5,
respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizardn los ensayos de principio y fin de
fraguado y resistencia mecdnica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demds clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccion EHE):
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizardn los siguientes ensayos:
Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos
de carbono. Sustancias orgdnicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:
Cada carga de drido ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion
de la direccién facultativa, y en la que figuren los datos que se indican en el arficulo 28.4.
Ensayos de control (segun normas UNE):
Tenrones de arcilla. Particulas blandas (en drido grueso). Materia que flota en liguido de p.e. = 2. Compuesto
de azufre. Materia orgdnica (en drido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente
de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros, Ademds para
firmes rigidos en vidles: friabiidod de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua.
Estabilidad de los daridos.
Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los daridos que vayan a utilizarse emitido como
mdaximo un ano antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberdn realizarse los
ensayos indicados.

- Ofros componentes (articulo 29 de la Instruccion EHE y ver Parte I, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

No podrdn utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompanados del certificado
de garantia del fabricante, fimado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el corespondiente certificado de garantia
emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el
articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicion
quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas
de calidad del homigdn. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos citados en el arficulo
86.
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- Acero en armaduras pasivas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distinfivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompanada de:

Acreditacién de que estd en posesidon del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de
las diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas  electrosoldadas)
y 31.4 (amaduras bdsicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencios
contenidas en la Instruccion EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompanada de:

Resultados de los ensayos corespondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecdnicas y
geométricas, efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiguen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4,
segun el caso.

Ensayos de control.

Se tomardn muestras de los aceros para su control seguin lo especificado en el articulo 90, estableciéndose
los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sdlo para aceros certificados.

Se comprobard sobre cada didmetro: que la seccidn equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,
realizindose dos verificaciones en cada partida; no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y
ganchos de anclaje, mediante inspeccidn en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:
Las armaduras se dividirdn en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se
definen las siguientes series:
Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm.
Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.
Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.
El tamafno mdaximo del lofe serd de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.
Se comprobard sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:
Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento en rotura.
Por cada lote, en dos probetas:
se comprobard gque la seccidén equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,
se comprobardn las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,
se redlizard el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.
En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobard la soldabilidad (articulo 90.4).
Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
- Cemento:
Si el suministro se realiza en sacos, el admacenamiento serd en lugares ventilados y no himedos; si el suministro
se redliza a granel, el dmacenamiento se llevard a cabo en silos o recipientes que o aislen de la humedad.
AUn en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el aimacenamiento del cemento no
debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento mdximo aconsejable es de tres
meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de

almacenamiento es superior, se comprobard que las caracteristicas del cemento contindan  siendo
adecuadas.

- Aiidos:
Los dridos deberdn almacenarse de tal forma gue queden protegidos de una posible contaminacion por el

ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas  fracciones
granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en 1o posible la segregacion de los
dridos, fanto durante el aimacenamiento como durante el fransporte.

- Adiitivos:
Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su confaminacion y que sus propiedades
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no se vean afectadas por factores fisicos 0 quimicos (heladas, altas femperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de siice suministrados a granel se empleardn equipos similares a los
utiizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermedadbles que los protejan de
la humedad y de la contaminacion, los cudles estardn perfectamente identificados para evitar posibles

errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el fransporte como durante el aimacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn de la
lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservardn
en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencics.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacién, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el aimacenamiento se realizard en locales ventilados y al
abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el admacén se adoptardn las precauciones precisas para evitar
que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a atague quimico,
operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etfc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobard que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura,
polvo, tiera o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus fipos, clases y los lotes de que
procedan.

4 Revestimientos

4.1 Revestimiento de paramentos

4.1.1 Alicatados

Descripcién

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerdmicas esmaltadas o
no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante
material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas cerdmicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcidon de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para revestimiento de fachadas.

Gres porceldnico: baldosas con muy bagja absorcidon de agua, prensadas en seco o extruidas, para
revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres
porceldnico esmaltado.

Gres rUstico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.
Para revestimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcidon de agua, en su mayoria no esmaltadas.
Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de
paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tfridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres.

Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de

piscina.

- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, 0 mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas
molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas:

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de

milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansiéon por humedad, mdximo 0,6 mm/m.
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Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segin el CTE DB HS 1

apartado 2.3.2.

Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tendrdn un color y una textura uniforme en toda

su superficie.

- Sistena de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos,
humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre gque se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y

aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso

mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos

y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado

(D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales.

Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas

mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto,

deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos

organicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases:

normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a

flexion; resistencia a compresion; refraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas

minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la

compresion; refraccion; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pérfland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etfc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

La recepcién de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones

de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los  suministros

(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones

técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompanado de una hoja de suministro que contendrd los datos de la baldosa: tipo de

baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la

baldosa suministrada.

Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje delbben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albardn de enfrega no se indique el codigo de baldosa con especificacion

técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa

cerdmica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado
o, por el dorso, a una red textil, de papel o de pldstico.

- Adhesivos para baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): el
producto se suministrard ensacado. Los sacos se recepcionardn en buen estado, sin desgarrones, zonas
humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE, 19.1); hecho en obra,
comprobacion de las dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arenag;
mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los adhesivos se adlmacenardn en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de
aproximadamente un ano desde su fabricacion.
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4.2 Revestimientos de suelos y escaleras

4.2.1 Revestimientos cerdmicos para suelos y escaleras

Descripcién

Revestimiento para acabados de suelos inferiores, exteriores y peldanos de escaleras con baldosas cerdmicas
esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidro, y piezas complementarias y especiales, recibidos al

soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones

de recepcidn de productos. Este confrol comprende el confrol de la documentacion de los  suministros

(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones

técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcidon de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.

Adecuadas para suelos interiores y exteriores.

Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcidon de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos

interiores y exteriores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.

Baldosin cataldn: baldosas con absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,

generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres rustico: baldosas con absorcidon de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.

Para revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcion de agua, en su mayoria no esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:
Sisternas para escaleras; incluyen peldafos, tabicas, rodapiés o zanguines, generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tfridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres.
Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de
piscina.
- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas
molduras y cenefas.
- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas
El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad supetrior a 2 mm.
Caracteristicas dimensionales.
Expansion por humedad, méximo 0,6 mm/m.
Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.
Resistencia a las manchas.
Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segln su uso y
localizacion en el edificio se le exigird una clase u ofra (fabla 1.1. del CTE DB SU 1).
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a
filtracién determinada, segun el CTE DB HS 1.
- Bases para embaldosado (suelos):
Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de
polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.
Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2
cm. para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.
Base de arena estabilizada: con arena natural 0 de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidrdulico. Puede servir de relleno.
Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3y 5 cm., para posibilitar
la colocacion con capa fina o evitar la deformaciéon de capas aislantes.
Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza
como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.
- Sistemna de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos,
humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte |,
Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).
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- Sistena de colocaciéon en capa fina, adhesivos (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE,
8.3.3):
Adhesivos cementosos 0 morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y
aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso
mejorado (C2).
Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos
y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado
(D2).
Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales.
Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas
mejorado (R2).
Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.
- Material de rejuntado:
Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adiciéon liquida justo antes de su uso. Existen dos clases:
nomal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a
flexion; resistencia a compresion; refraccion; absorcion de agua.
Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la
compresion; refraccion; absorcion de agua.
Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.
- Material de relleno de las juntas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, segun material):
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdasticos, etc.
Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.
Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion.
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SU 1, en funcidn del uso y localizacion en el edificio.
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